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8. klass

8. klass
Teema ja Oppesisu Opitulemused Metoodilised soovitused, oppe diferentseerimine ja muud
tunnimaht méirkused
Taimede Oppesisu: 1) Opilane Taimedeteema késitlemist alustatakse iildiilevaatega erinevatest
tunnused ja Taimede peamised ehituslikud ja 1) vordleb eri taimeriihmadest ja nende téhtsusest. Oppe diferentseerimiseks
eluprotsessid | talitluslikud erinevused vorreldes taimeriihmadele vOib kisitleda taimede tdhtsust ka tildiselt voi eraldi iga riihma
20 (19-21) selgroogsete loomadega. Qis—, iselioon?ulikku kappa. Tqimede eluprotsesgide thijqoni 6Pitakse Oistaimede
tundi paljasseemne-, sOnajalg- ja vilisehitust, niitel. Taimede eluprotsesside uurimine voimaldab kavandada
sammaltaimede ning vetikate paljunemisviisi, mitmeid terviklikke uurimuslikke t6id (fotosiinteesi, tdusvat voolu
vilisehituse pohijooned. Taimede kasvukohta ja levikut; voOi idanemist mojutavad keskkonnategurid) ja nende abil saab
osa looduses ja inimtegevuses. 2) analiilisib taimede osa bioloogias dpitavat 1dimida matemaatika (arvutamine, andmete

Taimede uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed. Eri
taimerithmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus.

Taimeraku vordlus loomarakuga.
Taime- ja loomaraku peamiste osade
ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja
talitluse kooskdla. Fotosiinteesi
tildine kulg, selle tdhtsus ja seos
hingamisega. Tdusev ja laskuv vool
taimedes. Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate
taimede vOrdlus, taimede
kohastumus levimiseks, sh loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja

3)

4)

S)

looduse kui
terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel
ja inimtegevuses ning
toob selle kohta néiteid;
selgitab, kuidas on
teadmised taimedest
vajalikud paljude
elukutsete esindajatele;
eristab looma- ja
taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel;

analiilisib Oistaimede
organite ehituse soltuvust
nende iilesannetest, taime
kasvukohast ning
paljunemis- ja

analiilis ja esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja
analiiiis), keemia (eksperimentide 14biviimise tildised reeglid ja
votted), fliiisika (fliisikaliste ndhtuste mdju elusorganismidele) ja
geograafiaga (taimkatte kaardistamine).

Vihem voimekate Opilaste puhul tuleks eesmérgiks seada taimede
eluprotsesside iildpdhimdotete kdsitlemine eelkdige distaimede
niitel, aga voimekamate Opilastega tuleks siitivida ka teiste
taimeriihmade eluprotsesside eripérasse.

Praktilise toona on moeldud taimede mitmekesisuse kaardistamine
kooli 1dhiiimbruses. Eesmérgiks peaks olema erinevate rithmade
esindajate paiknemisest ja arvukusest lilevaate saamine (millises
kasvukohas ja kui arvukalt v4ib kohata vetikaid, sammaltaimi,
sOnajalgtaimi, paljasseemnetaimi ja distaimi). T66 voimaldab ka
korrata varem tundma Opitud liike. Siiski, t66 kdigus piisab vaid
leiu paigutamisest iihte viiest rithmast. See to0 ei ole
médramisharjutus.

Oppe diferentseerimiseks saab lasta dpilastel teha huvitavaid
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taimede arenguks vajalikud
tingimused.

Pohimaoisted: rakk, rakukest,

levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust
ainete liikumisega taimes;

praktilisi toid seoses taimede eluprotsessidega: dhuldhede,
kloroplastide, kromoplastide, kudede jms mikroskoobiga
vaatlemine, tolmlemis- ja levimiskohastumuste uurimine, katsed

rakumembraan. rakutuum 6) koostab ja analiiiisib tousva voolu toestamiseks.
mitokonder, klorofiill, kloroplast, ls_l,(lffm.e f;)tots11r~1tec351 Fotoslinteesi mdjutavate tegurite uurimine on praktiliselt
kromoplast, vakuool, kude, dhuldhe, ahteainetest, 1opp- ) voimalik, kasutades mudelsiisteemi vesikatkust ja
tousev vool, laskuv vool produktidest ja protsessi stisthappegaasirikkast karboniseeritud pudeliveest, voi
. ’ NS Ojutavatest tingimustest : ~ ’ s o
fotosiintees, anorgaaniline aine, moju loitab fotosiinteosi arvutikeskkonnas, kasutades dpikeskkonna ,,Noor loodusuurija“ 6.
orgaaniline aine, 0is, tolmukas, mng,l sclgl da 10 osucrll €eS 1 Klassi aia ja pollu moodulit (http://bio.edu.ee/noor/) voi
emakas, tolmlemine, seeme, vili, 0sa talr.neb el,doqina © ,Loodusteaduslikke mudeleid pohikoolile*
kébi, mittesuguline paljunemine, Sfe? cJaba .erl ¢ (http://mudelid.5dvision.ee).
eoseline paljunemine, eos, clutegevuses,
e . . 7) analiiiisib sugulise ja
vegetatiivne paljunemine . .
mittesuguliste
Praktilised tood ja IKT paljunemise eeliseid
rakendamine: erinevate taimede néitel,
1. Taimede mitmekesisuse vordleb erinevaid
kaardistamine kooli paljunemis-, tolmlemis- ja
lshiiimbruses. levimisviise ning toob
2. Fotosiinteesi mdjutavate tegurite nende kohta nditeid; .
uurimine praktilise t66 voi 8) suhtub taimedesse kui
arvutimudeliga. elusorganismidesse
vastutustundlikult.
Seente Oppesisu: 2) Opilane Seente eluprotsesside kdrval on oluline nende mitmekesisuse
tunnused ja Seente vilisehituse ja peamiste 1) vordleb seeni taimede ja slistematiseerimine. Seejuures voib voimekamate dpilaste puhul
J Jap J d P p
eluprotsessid | talitluste vordlus taimede ja selgroogsete loomadega; | tdhelepanu juhtida sellele, et seente siistemaatika aluseks on
12 (11-13) loomadega. Seente vilisehituse 2) iseloomustab seente pigem nende paljunemise eripirad kui néiteks soodavus voi jala ja
tundi mitmekesisus tavalisemate kott- ja ehituslikku ja talitluslikku | kiibara omapira. Kottseened on omavahel ldhedasemad sugulased
kandseente niitel. Seente mitmekesisust ning toob | teiste kottseentega kui kandseentega. Kuigi néiteks kottseenel
paljunemine eoste ja pungumise teel. selle kohta niiteid; miirklil on ka kiibar ja jalg, siis on ta suguluselt pdrmseentega ja
Toitumine surnud ja elusatest 3) selgitab seente ja samblikega lahedasem kui nditeks puravike voi pilvikutega.
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organismidest, parasitism ja
siimbioos. Eoste levimisviisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused.
Kéairimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle viltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike
mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad.
Samblike toitumise eripéra, uute
kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Pohiméisted: ainurakne, hulkrakne,
kddrimine, pungumine, siimbioos,
miikoriisa

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1. Seente vilistunnuste vordlemine,
kasutades niidisobjekte voi
veebipdhiseid dppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine
mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- voi
parmseente arengut mojutavate
tegurite leidmiseks.

4. Praktiline t60 vO1 arvutimudeli

4)

5)

6)

7)

8)

samblike paljunemise
viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;
analiilisib parasiitluse ja
siimbioosi osas looduses;
selgitab samblikke
moodustavate seente ja
vetikate vastastikmdju;
pohjendab, miks
samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus
taimed ei kasva;
analiilisib seente ja
samblike osa looduses ja
inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;
vairtustab seeni ja
samblikke eluslooduse
oluliste osadena.

Seente vordlemine taimede ja loomadega arendab dpilaste
analiilisi- ja vordlemisoskust.

Seente mikroskoopimisel on peamine eesmark leida seenerakkude
kaks peamist vormi: pikad peenikesed, niiditaolised rakud ja
viikesed imarad rakud (nagu on kdik eosed ja parmseente rakud).
Kdige lihtsam on siin kasutada hallitusseeni, kuid voimekamatele
vOib anda iilesande teha preparaat kandseente eoskandadest voi
leida torikute eritiitibilisi varvilisi rakke. Omaette eesmargiks voib
seada punguvate parmseente leidmise.

Uurimuslikest toodest nduab hallitusseente kasvatamine
erinevates tingimustes (niiteks erineval médral niisutatud
saiaviiludel) paarinddalast katseaega, aga padrmseente aktiivsust
saab hinnata iihe tunni véltel, varieerides kasvukeskkonna suhkru
hulka, temperatuuri v4i hapniku ligipddsu ning hinnates taina voi
suspensiooni kerkimise kiirust voi ulatust.

Oppe diferentseerimiseks vdib mikroskoopimist teha sdltuvalt
Opilaste voimekusest kas Opilaste praktilise tdona vai dpetaja
ndidistoona.

Lihhenoindikatsiooniiilesandeid saab teha nii praktiliselt kui ka
kasutades ,,Loodusteaduslikke mudeleid pohikoolile*
(http://mudelid.5dvision.ee/) voi dpikeskkonda ,, Tiigriretk
Eestimaal* (http://bio.edu.ee/matk/).

Eesti Loodusmuuseumi kodulehel www.loodusmuuseum.ee on
iileval seente virtuaalnditused ja teemaga seonduvad té6lehed.

Tahelepanu voiks poodrata ka ohutuseteemale. Miirgiseid ja
s60davaid seeni peaks Opilane tundma juba varem, aga kui aega
jatkub, siis vOiks seda siin korrata. Piisava aja korral vdib
Opilastele anda iseseisva t60 koostada internetti kasutades



http://www.loodusmuuseum.ee/
http://bio.edu.ee/matk/
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kasutamine 0hu saastatuse
hindamiseks samblike leviku

pildimaterjal sddavatest ja miirgistest seentest.

alusel.

Selgrootute Oppesisu: 3) Opilane Selgrootute loomade késitlemisel on planeeritud olulised
loomade Selgrootute loomade 1) vordleb erinevate muudatused vorreldes varasema ainekavaga. Nii antakse
tunnused ja tildiseloomustus ja vordlus selgrootute loomade erinevatest selgroogsete riithmadest suhteliselt {ildine iilevaade
eluprotsessid | selgroogsetega. Kisnade, kohastumusi seoses (sest suur osa neist on sellised, keda Eestis kohatakse harva) ning
14 (13-15) ain'1.16(~)ssetef usside, limuste, ‘ elukeskkonqaga; seei irel keskendutakse m6nev§.rra enam ussidele, limustelg ja
tundi lillijalgsete ja okasnahksete peamised | 2) analiilisib erinevate lilijalgsetele. Rohuasetus on viidud vilistunnuste vaatlemisele

vilistunnused, levik ning téhtsus selgrootute loomade osa ning nende alusel korgemate motlemistasanditega seonduvate

looduses ja inimese elus. Liilijalgsete looduses ja inimtegevuses | oskuste arendamisele. Selgrootute siseehitusele pdoratakse

(koorikloomade, dmblikulaadsete ja ning toob selle kohta tahelepanu niivord, kui see on mdistlik mitmesuguste protsesside

putukate) vélisehituse vordlus. nditeid; mitmekesisust kidsitledes. Eluprotsesside kisitlemisel on vaja

Tavalisemate putukariihmade ja 3) seostab liikumisorganite korrata varem teiste organismirithmade juures Opitut (protsesside

limuste vilistunnuste erinevused. ehitust selgrootute pdhieesmirgid ja -tunnused).

Vabalt elavate ning parasiitse !oomade erl riihmadele Vihem voimekate Opilaste puhul tuleks piirduda protsesside

o iseloomulike . . . S 1 1e .

eluviisiga selgrootute loomade likumisviiside i késitlemisega organismirithmade {iildisel tasandil, aga

kohastumused hingamiseks ja HKkumisviside ja voimekamate puhul tuleks késitleda ka eripérasid, néditeks mitmete

toitumiseks. Selgrootute hingamine elup.a.l{ga.tga; usside arengus. Koik opilased peaksid aru saama, et korralikult

16puste, kopsude ja trahheedega. 4) analiiiisib Eelgrootute tootlemata liha voi pesemata toidu kaudu voivad levida

Selgrootute loomade erinevad loomade riihmade arasiitussid.

grootu \% . . p
toiduhankimise viisid ja organid. esindajate erinevate s .
meelte arengutaset Veekeskkonna selgrootute liigilise koosseisu alusel saab

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- seonduvalt elupaigast ja keskkonna saastatust hinnata nii veekogu pdhjakaabet uurides kui

ja lahksugulisus. Peremeesorganismi toitumisviisist; ka dpikeskkonnas ,, Tiigriretk Eestimaal® (http://bio.edu.ee/matk/).

ja vaheperemehe vaheldumine usside | 5) analiiiisib lahk- ja Teemaga seonduvad todjuhendid on iileval ka Eesti

arengus. Paljunemise ja arengu liitsugulisuse eeliseid Loodusmuuseumi kodulehel www.loodusmuuseum.ee.

cripdra otsese, tdismoondelise ning selgrootute loomade Bioindikatsiooni praktilise t66 tegemine eeldab enamasti siiski

vaegmoondelise arenguga loomadel. erinevatel ruhm'a.l.del'; viljasditu. Niisiis on see hea iilesanne, mida vdiks teha kooli

Pohimdisted: trahhee, lihtsilm, 6) hindab otsese, tiis- ja

Oppekavasse kavandatava looduses toimuva tunni voi Oppepieva



http://www.loodusmuuseum.ee/
http://bio.edu.ee/matk/

Bioloogia dppeprotsessi kirjeldus

8. klass

liitsilm, suised, kombits, tundel,
liitsugulisus, tdismoondega areng,
vaegmoondega areng, vastne,

vaegmoondelise arengu
eeliseid ning toob nende
kohta néiteid;

raames.

Piisava aja korral saab voimekamate Opilastega késitleda veel
ithiseluliste putukate elu.

parasitism, peremees, vaheperemees | 7) selgitab parasiitse
Praktilised tod ja TKT eluviisiga organismide
rakendamine: arengu valtel .
peremeesorganismi,
1. Selgrootute loomariihmade toiduobjekti ja/vdi
iseloomulike valistunnuste elupaiga vahetamise
vordlemine, kasutades vajalikkust;
ndidisobjekte voi veebipShiseid | 8) virtustab selgroogseid
Oppematerjale. loomi eluslooduse olulise
2. Liilijalgsete loomade osana.
vélistunnuste vordlemine luubi
voi mikroskoobiga.
3. Praktiline t66 voi arvutimudeli
kasutamine keskkonna saastatuse
hindamiseks selgrootute leviku
alusel.
Mikro- Oppesisu: 4) Opilane Vorreldes varasema dppekavaga kisitletakse algloomi siinkohal
organismide | Bakterite ja algloomade pdhitunnuste | 1) vordleb bakterite ja viga pdgusalt, vaatluse all on vaid pShitunnused, levik ja tdhtsus
ehitus ja vordlus loomade ning taimedega. algloomade chitust vordluses teiste organismidega. Bakteriteteema voimaldab
eluprotsessid | Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga loomade ja taimedega tutvustada nende biotehnoloogilist véartust. Viga tihtis on
11 (10-12) mikroqrganismide lfavik ning tahtsus. nipg viiruste .ehitusilikku r6h.ut.ada, et neil on mitrpeid kasulikke iilesandeid pii lgoduses. kui
tundi Bakterite aeroobne ja anaeroobne eripdra rakulise ehitusega; | ka inimese elus. Bakterikultuure kasvatades on voimalik eraldi
eluviis ning parasitism. Kddrimiseks | 2) selgitab bakterite ja tahelepanu pdorata tapsusele ja ohutusreeglite jargimisele.

vajalikud tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja
haiguste viltimine. Bakterite osa

algloomade levikut
erinevates elupaikades, sh
aeroobses ja anaeroobses
keskkonnas;

Bakterite leviku hindamiseks vdib puljongist voi tarklisest ja
zelatiinist valmistada so6tmed Petri tassidele, mis avatakse teatud
ajaks erinevates modtmispunktides (nditeks kooli klass, koridor,
sO0kla, tualett, du) ning jitta seejirel nddalaks-paariks sooja kohta
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looduses ja inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik
eripdra. Viirustega nakatumine,
peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine.

Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Pohiméisted: bakter, algloom,
viirus, pulseeriv vakuool, silmtipp,
pooldumine, aeroobne eluviis,

3)

4)

5)

analiilisib ning selgitab
bakterite ja algloomade
tahtsust looduses ja
inimtegevuses;

selgitab toidu bakteriaalse
riknemise eest kaitsmise
viise;

hindab kiire paljunemise
ja piisieoste
moodustumise tihtsust
bakterite levikul,;

suletult kasvama.

Arvutimudelitest voimaldab bakterite elutegevust uurida néiteks
Powerpointi mudel aadressil http://www.ut.ee/volvox/.

Haigestumise viltimise, sh vaktsineerimise teema vdimaldab
kavandada sisukaid ja olulisi arutelusid, mille eesmirk on
kujundada opilaste vdartushinnanguid seonduvalt
tervisekditumisega.

Voimekamatele Opilastele saab pakkuda praktilisi lisaiilesandeid,
nditeks jogurti valmistamist, bakterite kiilvamist ja kasvatamist
ning suu mikrofloora uurimist, valmistades vérvitud

anaeroobne eluviis 6) teab, kuidas viltida mikropreparaate jms.
inimese sagedasemaid
Praktilised tood ja IKT bakter- ja viirushaigusi,
rakendamine: ning véirtustab tervislikke
1. Bakterite leviku hindamine eluviise;
bakterikultuuri kasvatamisega. 7) selgitab
2. Bakterite elutegevust mojutavate mikroorganismidega
tegurite uurimine arvutimudeliga. seotud elukutseid;
8) védirtustab bakterite
tahtsust looduses ja
inimese elus.
Okoloogia ja | Oppesisu: 5) Opilane Okoloogia teatud teemadega (niiteks toiduahelad ja -vdrgustikud,
keskkonna- Organismide jaotamine liikidesse. 1) selgitab populatsioonide, | organismidevahelised suhted, elukooslused) tegeletakse
kaitse Populatsioonide, 0kosiisteemi ja liikkide, 6kosiisteemide ja | pohjalikult loodusdpetuses ja nii on bioloogias keskendutud
13 biosfééri struktuur. Looduslik biosfédri struktuuri ning populatsioonide ja dkosiisteemide ning neis toimuvate muutuste ja
(12-14) o . o . Ny
tundi tasakaal. toob selle kohta niiteid; viimaste pohjuste késitlemisele. See on taas hea teema nii
2) selgitab loodusliku praktiliste kui ka arvutikeskkonnas labiviidavate uurimuslike

Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning nende
moju eri organismirithmadele.
Biomassi juurdekasvu piiramiidi

tasakaalu kujunemist
Okostisteemides, hindab
inimtegevuse positiivset ja

toode tegemiseks. Keskkonnakaitse teemad, néiteks
globaalprobleemid, leiavad pohjalikult kisitlemist geograafias
(maailma rahvastiku arvu muutused ja linnastumine;



http://www.ut.ee/volvox/
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moodustumine ning toiduahela liilide
arvukuse leidmine.

Inimmoju populatsioonidele ja
okostlisteemidele. Bioloogilise
mitmekesisuse téhtsus. Liigi- ja
elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus
keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

P6himéisted: liik, populatsioon,
levila, 0kosiisteem, kooslus, eluta
looduse tegurid, eluslooduse tegurid,
aineringe, konkurents, looduslik
tasakaal, keskkonnakaitse,
looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus, biosfadr

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1. Praktiline uuring populatsioonide
arvukuse soltuvuse kohta
okoloogilistest teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine
toiduahela liilide arvukuse ja
biomassi juurdekasvu vahel.

3. Biomassi piiramiidi lilesannete
lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspdrasuste uurimine
arvutimudeliga.

3)

4)

S)

6)

7)

negatiivset moju
populatsioonide ja
okosiisteemide
muutumisele ning
voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;
analiilisib diagrammidel ja
tabelites esitatud infot
okoloogiliste tegurite
moju kohta organismide
arvukusele;

hindab liigisisese ja
litkkidevahelise
konkurentsi téhtsust
loomade ning taimede
néitel;

lahendab biomassi
pliramiidi iilesandeid;
lahendab bioloogilise
mitmekesisuse kaitsega
seotud
dilemmaprobleeme;
vaartustab bioloogilist
mitmekesisust ning suhtub
vastutustundlikult ja
sddstvalt erinevatesse
okosiisteemidesse ning
elupaikadesse.

keskkonnaprobleemid erinevates loodusvoondites,
kliitmamuutused, energiaprobleemid, pdllumajanduse ja turismiga
kaasnevad keskkonnaprobleemid) ja keemias (happesademed,
raskmetallide tihendid, {ilevdetamine, osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt) ning seega késitletakse siinkohal pdhjalikumalt
vaid bioloogilise mitmekesisusega seonduvat.

Praktilist uuringut saab teha, uurides kooli ldhitimbruses (metsas,
pargis) taimepopulatsioonide tihedust sdltuvalt niiteks
valgustatuse v0i niiskuse tasemest. Selleks tuleb leida erinevate
tingimustega kasvukohad, mérkida neis maha vordse suurusega
prooviruudud ja hinnata (soovitavalt arvuliselt) erinevate
organismiriihmade arvukust vOi biomassi.

Toiduahelates esinevaid seaduspirasusi ja biomassi pliramiidi
reeglile vastavaid tilesandeid on vdimalik lahendada, kasutades
opikeskkonna ,,Noor loodusuurija“ 6. klassi jarve ja joe moodulit
(http://bio.edu.ee/noor/). Loodusliku tasakaalu seaduspérasusi on
voimalik uurida, kasutades ,,Loodusteaduslikke mudeleid
pohikoolile* (http://mudelid.5dvision.ee/).

Oppe diferentseerimiseks vdib praktilise lisatdona teha idandite
kasvatamist ja modtmist valguses ja pimeduses, uurida vee
selgrootute liigilise koosseisu soltuvust vee omadustest jms.

Selle teema Oppimisel on avarad voimalused kasutada
looduskeskustes pakutavaid programme. Nii vOiks 8. klassi
klassikeskkonnast viljas toimuv tund olla seotud dkoloogia ja
keskkonnakaitse teemaga mingis looduskeskuses.
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