Bioloogia dppeprotsessi kirjeldus

9. klass

9. klass
Teema ja Oppesisu Opitulemused Metoodilised soovitused, oppe diferentseerimine ja muud
tunnimaht mirkused
Inimese Oppesisu: 1) Opilane Inimese elundkondade teema on sissejuhatuseks suuremale osale
elundkonnad | Inimese elundkondade 1) seostab inimese 9. klassi bioloogiast. Tahtis on, et dpilased omandaksid

4 (3-5) tundi

pohitilesanded. Naha ehitus ja
ulesanded infovahetuses

elundkondi nende
pohiiilesannetega;

iildiilevaate elundkondadest ning nende pdohiiilesannetest ja
omavahelistest seostest, et jargnevalt siivitsi litkkudes oleks

viéliskeskkonnaga. 2) selgitab naha iilesandeid; | vdimalik dpitav iildisesse skeemi paigutada. Vdimaluse korral
Pohimaisted: tugi- ja 3) arllglliiﬁsii nah1?~Thituse ja ‘{uleb tgua paralleele varem Opituga (nditeks teiste selgroogsete
litkumiselundkond, seedeelundkond, La it use | Ooli .(f[a oomadega).

nérvisiisteem, vereringe, OMPIILIS=, KAILSE7, Koigil opilastel tuleks lasta elundkondade jooniseid analiiiisida,

. . termoregulatsiooni- ja T o 1 . , .
hingamiselundkond, - usfunkisiooni tiites: kuid vdimekamatele sobib diferentseerimiseks iilesanne, kus neil
erituselundkond, suguelundkond, CITUSTUNXISIOON TA1tes; tuleb ise lihtsaid skemaatilisi jooniseid koostada.
nahk 4) vairtustab naha

tervishoiuga seotud
tervislikku eluviisi.

Luud ja Oppesisu: 2) Opilane Nii siin kui ka jargmiste teemade juures tuleb tédhtsaimaks pidada

lihased Luude ja lihaste osa inimese ning 1) eristab joonisel voi protsesside kédsitlemist ja objektide (niditeks luude, lihaste,

6 (5-7) tundi teiste selgroogsete loomade tugi- ja mudelil inimese skeleti liigeste) ehitusega tuleb tutvuda sedavord, kui see on vajalik
litkumiselundkonnas. Luude peamisi luid ja lihaseid; protsesside moistmiseks: teatud ehitus on vajalik selleks, et
ehituslikud iseédrasused. 2) vordleb imetaja, linnu, protsess saaks toimuda. Elundkonna t66 héiretega seonduvat
Luudevaheliste ihenduste tiiiibid ja kahepaikse, roomaja ja kisitletakse vaid bioloogilisest aspektist ning esmaabi bioloogias
téhtsus. Inimese luustiku vordlus kala luustikku; tildiselt ei késitleta. See on inimesedpetuse teema (5. ja 8. klass).
teiste selgroogsete loomadega. 3) seostab luude ja lihaste Uudsena tuuakse selgemalt sisse tervisliku treeningu aspektid nii

. . o ~ ehitust ning talitlust; siin kui ka jirgmiste teemade juures. PGhisdnum on see, et
Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. . . . ) . - .

Luu- ia I; . o1 4) selgitab luudevaheliste moddukas treening on koigile elundkondadele vajalik, kuid

uu- ja lihaskoe mikroskoopiline N e N . g .

. . . tthenduste tiiilipe ja toob tiletreening vaib olla ka ohtlik.
ehitus ning selle seos talitlusega. e
T . ~: . nende kohta néiteid; T o 11 s -
reeningu mdju tugi- ja N . e, Luude ja lihaste koostodd kisitledes on hea vélja tuua seosed
5) vdrdleb sile-, voot- ja

litkumiselundkonnale. Luumurdude,
lihasevenituste ja -rebendite olemus

stidamelihaste ehitust ning

fiitisikaga (kang, jou mdjumine piki ja risti luud jms).
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9. klass

ning tekkpdhjused.

talitlust;

Loomsetest kudedest on soovitatav vorrelda luu-, rasv- ja lihaskoe

Pohimaisted: toes, luu, lihas, liiges 6) selgitab luumurru ning ehitust. Selleks sobivad piisipreparaadid voi ka mikrofotod.
T ’ lihase venituse ja rebendi | Vdimekamatele dpilastele vdib anda iilesande uurida rohkem infot
Praktilised to0d ja IKT olemust ning nende treeningu ja iiletreeningu bioloogiliste aluste kohta.
rakendamine: tekk?POh JUSL . Uurimuslik t66 lihasevasimuse tekkest on vélja todtatud
1. Loomsete kudede ehituse 7 ana.l upmb treeningu moju opikeskkonnas ,,Noor teadlane* (http://bio.edu.ee/teadlane/), kuid
vordlemine mikroskoobiga. tugl-ja seda ideed saab rakendada ka keskkonda kasutamata.
2. Uurimuslik t66 lihasevisimuse lilkumiselundkonnale; . . . . .
tekke ja treenituse seosest. 8) peab tihtsaks enda I~{ea hsamater_]al on teema késitlemisel ,,Tervis 2000* sarja
tervislikku treenimist; dppevideo.
Vereringe Oppesisu: 3) Opilane Uudsena késitletakse immuunsiisteemi ning immuunsuse
8 (7-9) tundi Stidame ning suure ja viikese 1) analiiiisib inimese kujunemise protsessi seonduvalt vereringega. Selle pohjuseks on
vereringe osa inimese aine- ja vereringeelundkonna vere ja ringeslisteemi viga oluline roll immuunsuse tekkes ja

energiavahetuses. Inimese ja teiste
imetajate vereringeelundkonna
erisused vorreldes teiste selgroogsete
loomadega. Erinevate veresoonte
ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostisosade iilesanded.

Vere osa organismi
immuunsiisteemis. Immuunsuse
kujunemine: lihi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste véltimisel.
Immuunstisteemi hiired, allergia,
AIDS.

Treeningu moju
vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse
tagajirjed. Veresoonte lupjumise

2)

3)

4)

S)

jooniseid ja skeeme ning
selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;
seostab erinevate
veresoonte ja vere
koostisosade ehituslikku
eripira nende talitlusega;
selgitab viiruste
pohjustatud muutusi raku
elutegevuses ning
Immuunsiisteemi osa
bakter- ja viirushaiguste
tokestamisel ning neist
tervenemisel;

védrtustab tervislikke
eluviise, mis valdivad
HIV-iga nakatumist;
selgitab treeningu moju
vereringeelundkonnale;

plisimisel. Senisest enam tuleks tdhelepanu pdorata allergia
bioloogilisele olemusele. AIDS-iga seonduvat vaetakse siivitsi
inimesedpetuses (5. ja 8. klass), kuid siinkohal tuleks siiski
késitleda HIV-i leviku ja AIDS-i kujunemise bioloogilisi aspekte.

Oppe diferentseerimisel vdiks viihem vdimekate dpilastega libi
viia uurimusliku t66 fiiiisilise koormuse mdjust pulsile ja
vOimekamatega koormuse mdjust vererdhule. Esimene on
praktiliselt lihtsasti tehtav, kuid selleks saab ka kasutada
opikeskkonna ,,Noor loodusuurija“ 4. klassi inimesemoodulit
(http://bio.edu.ee/noor/) voi dpikeskkonda ,,Noor teadlane* (http://
bio.edu.ee/teadlane). Kui on olemas vererdhumodtja, siis saab
analiiiisida koormuse mdju vererdhule. Uldjuhul on see olemas
kooli arstikabinetis. Vererdhu analiiiis vdimaldab avaraid
tulemuste tolgendusi ja sidumist uuritavate kohta leitava
taustinfoga.

Hea lisamaterjal on selle teema puhul ,,Tervis 2000* sarja
oppevideo.



http://bio.edu.ee/teadlane/
http://bio.edu.ee/noor/
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ning korge ja madala vererdhu 6) seostab inimese
pohjused ja tagajérjed. sagedasemaid siidame- ja
Pohimoisted: veresoon, arter, veen, Veresoonkonriahalgum
Kai . . nende tekkepohjustega;
apillaar, arteriaalne veri, venoosne . r
. ~ . 7) vaartustab stidant,
veri, vererdhk, elektrokardiogramm, . .
h . vereringeelundkonda ja
emoglobiin, punane vererakk, valge . N .

. immuunsusteem!
vererakk, vereliistak, vereplasma, tueevdavat nine siistvat
hiliibimine, liimf, limfisdlm, gevaavat ning saastva

! . eluviisi.

antikeha, immuunsus,

immuunsiisteem, HIV, AIDS

Praktilised t66d ja IKT

rakendamine:

Uurimuslik t60 fiitisilise koormuse

mojust pulsile voi vererdhule.
Seedimine ja | Oppesisu: 4) Opilane Seedimisega seoses on pohirdhk viidud seedeelundkonna talitluse
eritamine Inimese seedeelundkonna ehitus ja 1) koostab ja analiiiisib analiiiisile. Tervisliku toitumise ja lile- ning alakaalulisuse

6 (5-7) tundi

talitlus. Organismi energiavajadust
mdjutavad tegurid. Tervislik
toitumine, iile- ja alakaalulisuse
pohjused ning tagajirjed. Neerude
tildine t60pdhimote vere piisiva
koostise tagamisel. Kopsude, naha ja
soolestiku eritamisiilesanne.

Pohiméisted: ensliim, vitamiin,
stilg, maks, sapp, peensool,
jdmesool, neer, uriin

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1. Inimese energiavajadust
mojutavate tegurite uurimine

2)

3)

seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning
selgitab nende alusel toidu
seedimist ja toitainete
imendumist;

selgitab valkude, rasvade,
suisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee
iilesandeid
inimorganismis ning
nende {iile- voi
alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

hindab neerude, kopsude,
naha ja soolestiku osa

kasitlemisel vaadeldakse bioloogilisi aspekte, rohutades organismi
terviklikkust (péarilikkus, aktiivsus ja toitumine). Tervisliku
toitumise ja kehalise aktiivsuse teemasid on pohjalikult kdsitletud
5.ja 7. klassi inimesedpetuses ja siinkohal tuleks meenutada seal
Opitut. Organismi eritusprotsesse vaadeldakse suhteliselt tildiselt.
Neerude t66d ja uriini moodustumist késitletakse pohjalikumalt
giimnaasiumis.

Inimese energiavajadust saab arvutimudeliga uurida ,,Pohikooli
loodusteaduslike mudelite* abil (http://mudelid.5dvision.ee/) voi
opikeskkonnas ,,Noor teadlane* (http://bio.edu.ee/teadlane/).

Aruteluks sobiv teema on isikliku toitumisharjumuse analiiiis.
Siinkohal voivad ilmneda delikaatsed toitumisprobleemid ja
seetottu peaks Opetaja koguma Spilaste analiilisid enne
tihisarutelusid kokku, et siis arutelud korraldada juba



http://bio.edu.ee/teadlane/
http://mudelid.5dvision.ee/
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praktilise to0ga voi

jadkainete eritamisel,

anoniiimsemalt.

arvut 1mudf: hga.' . 4 ar g}b ‘EerV} sliku toitumise Hea lisamaterjal on teema késitlemisel ,,Tervis 2000 sarja
2. Isikliku toitumisharjumuse pohimotteid. ~ .
o oppevideo.
analiiiis.
Hingamine Oppesisu: 5) Opilane Teema kisitlemisel on vdga oluline selgitada rakuhingamise
. | Hingamiselundkonna ehituse ja 1) analiitisib eesmadrke ja hingamisprotsessi iildist tdhtsust organismile.
5 (4-6) tundi . . ) . :
talitluse seos. Sisse- ja hingamiselundkonna . o . , C .
pe s ~ L . . . Siin saab hésti korrata taimede fotosiinteesi ja hingamise
véljahingatava Shu koostise vordlus. ehituse ja talitluse . . . . g .
o 2 ~ teemasid. Hingamiseteema seostub keemiaga — siisihappegaasi
Hapniku tilesanne rakkudes. kooskdla; < . ata s ~
. . . . e s toestamine viljahingatavas ohus.
Organismi hapnikuvajadust 2) koostab ning analiiiisib

maiiravad tegurid ja hingamise
regulatsioon. Treenigu moju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende drahoidmine.

Pohimoisted: hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp, hingamiskeskus,

jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ning sisse- ja
véljahingatava dhu
koostisest ning selgitab
nende alusel hingamise
olemust;

Kavandatud uurimuslikku t66d saab teha dpikeskkonna ,,Noor
loodusuurija“ 4. klassi inimesemoodulis (http://bio.edu.ee/noor/).

Samas on see hea teema, kasutamaks mobiilseid moodtevahendeid,
mille abil mddta sisse- ja véljahingatava Shu koostist ja seeldbi
arvutada omastatud hapniku hulka sdltuvalt vaadeldavatest
mojuteguritest.

tuhi _ 3) analiiiisib treeningu mdju Hing?misteede haigust'e teema pqhul peaks kisitlema k(N).ige' .

fakuiihgamine hingamiselundkonnale; tavalisemate siimptomite — nohu ja kdha — tekkemehhanismi ning
Praktilised tood ja IKT 4) selgitab hingamiselundite analiilisima tervist kahjustava kditumise viise. Voimekamate
rakendamine: levinumate haiguste Opilastega voib késitleda bronhiidi, astma, kopsupdletiku ja
1. Praktilise t56ga voi tekkepdhjusi ja haiguste tubqkulgom tekkepOhjusi ja tew'etnemlsvglmalu51. Teema
a1'~vu timudeliga kopsumahu villtimise vdimalusi: kasitlemise tulemusena peaks Opilane senisest enam véértustama
hingamissiigavuse ja -sage(iuse ning | 5) suhtub vastutustundlikult tervisesdstlikku kditumist.
omastatava hapniku hulga seoste oma hingamiselundkonna | Hea lisamaterjal on teema késitlemisel ,,Tervis 2000 sarja
uurimine. tervisesse. dppevideo.

Paljunemine | Oppesisu: 6) Opilane Erinevalt varasemast ei késitleta siin enam murdeeas toimuvaid

ja areng Mehe ja naise suguelundkonna 1) vordleb naise ja mehe muutusi, sest neid on juba pohjalikult kisitletud 5. ja 7. klassis

9 (8-10) ehituse ning talitluse vordlus. Muna- suguelundkonna ehitust ning 9. klass on selleks ka liiga hiline aeg. Turvalist

tundi ja seemnerakkude kiipsemine. ning talitlust; seksuaalkditumist késitletakse 7. ja 8. klassi inimesedpetuses ning
Suguelundkonna tervishoid, 2) vordleb inimese muna- ja | siinkohal vaadeldakse pdgusalt vaid teema bioloogilisi aspekte.

suguhaiguste levik, haigestumise

seemnerakkude ehitust

Seevastu tuleb bioloogias omandada iildteadmised mehe ja naise



http://bio.edu.ee/noor/
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viltimise vdoimalused. Munaraku

ning arengut;

arengust, viljatuse probleemidest ning raseduse ja slinnituse

viljastumine, loote areng, raseduse 3) selgitab sagedasemate kulust, sest osa 9. klassi Opilastest ei jitka bioloogia voi
kulg ja slinnitus. Pere planeerimine, suguhaiguste levimise inimesedpetuse Oppimist giimnaasiumitasemel. Teema Oppimisel
abordiga kaasnevad riskid. viise ja neisse on soovitatav teha rolliménge. Selleks sobib PARSEL-i projekti
Inimorganismi talitluslikud haigestumise véltimise tooleht ,,Lara on rase®
muutused siinnist surmani. voimalusi; (http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Tart
Péhimaisted: emakas, munasari, 4) ar‘lle.llu}[ls1b‘ r?unfl.ratku " u/pdf/lara_on_rase.pdf).
seemnesari, munand, ovulatsioon, Zl Jas 1_151.113 mojutaval Hea lisamaterjal on teema késitlemisel ,,Tervis 2000 sarja
sperma, munajuha, loode, platsenta, egureid, oppevideo.
e v 5) lahendab
nabandor, stiinnitamine, kliiniline .
. 1 pereplaneerimisega seotud
surm, bioloogiline surm )
dilemmaprobleeme;
6) selgitab muutusi inimese
loote arengus;
7) seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike
muutustega;
8) hindab ennast ja teisi
sddstvat seksuaalelu.
Talitluste Oppesisu: 7) Opilane Teema késitlemisel on vaja esmalt tutvustada
regulatsioon | Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus 1) selgitab kesk- ja regulatsioonimehhanisme tildisemalt ning seejdrel seostada
8 (7-9) tundi ning iilesanded. Narviraku ehitus ja piirdenérvisiisteemi omavahel neuraalne ja humoraalne regulatsioon. Pdhjalikult ei pea
rakuosade tlilesanded. Refleksikaare pohiiilesandeid; tundma koiki sisendrendérmeid. Vahem voimekate puhul tuleks
ehitus ja talitlus. Narvisiisteemi 2) seostab ndrviraku ehitust | piirduda ajuripatsi, neerupealiste ja sugundidrmete késitlemisega.
tervishoid. selle talitlusega; Vodimekamate puhul voiks lisanduda kohunédédrme, kibikeha ja
. P 3) koostab ja analiiiisib kilpnddrme késitlus.
Peamiste sisendrenddrmete fleksik K .
toodetavate hormoonide iilesanded. Tetieksikaare SKkeeme NNg | poimest uurimuslikku t66d saab teha opikeskkonnas ,,Noor
selgitab nende alusel selle « e R o .
e o : teadlane* (http://bio.edu.ce/teadlane/) ja teist ,,PShikooli
Elundkondade koostd6 inimese talitlust: : e L ; ..
T . . . loodusteaduslike mudelite* abil (http://mudelid.Sdvision.ee).
terviklikkuse tagamisel. 4) seostab erinevaid

Nérvisiisteemi ja hormoonide osa

sisenOrenadarmeid nende

Hea lisamaterjal on teema késitlemisel ,,Tervis 2000 sarja



http://mudelid.5dvision.ee/
http://bio.edu.ee/teadlane/
http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Tartu/pdf/Lara_on_rase.pdf
http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Tartu/pdf/Lara_on_rase.pdf
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elundkondade talitluste toodetavate oppevideo.
regulatsioonis. hormoonidega;
Pohimoisted: peaaju, seljaaju, nirv, ) lflrjeldab.ho‘rmoonlde
. o e iilesandeid ja toob nende
narvirakk, retseptor, ndrviimpulss, Kohta niiteid:
dendriit, neuriit, refleks, ohta nat ? 1 N ..
A 6) selgitab nérvisiisteemi ja
sisenOrenddrmed, hormoon .
hormoonide osa
Praktilised tood ja IKT elundkondade talitluste
rakendamine: regulatsioonis;
1. Uurimuslik t56 reaktsioonikiirust | 7) Suhtub kriitiliselt
mdjutavate tegurite miiramiseks narvisusteemi
ja Opilaste reaktsioonikiiruse kahjustavate ainete
vordlemiseks. tarbimisse.
2. Refleksikaare t66 uurimine
arvutimudeliga.
Infovahetus Oppesisu: 8) Opilane Kuivord seda teemat on késitletud fiilisikas, loodusdpetuses ja
viliskesk- Silma ehituse ja talitluse seos. 1) analiiiisib silma osade ja inimesedpetuses, voiks alustada ajuriinnaku abil dpilaste
konnaga Négemishdirete véltimine ja suuraju nigemiskeskuse eelteadmistest iilevaate koostamisega.
7 (6-8) tundi komge;enm ine. Korvade chituse scos kOOS.tO(.)d nagemlsalstlngu Teema kisitlemisel tuleks luua seosed fiilisikaga: optika, lainete
kuulmis- ja tasakaalumeelega. tekkimisel ning teke ja litkumine jms
Kuulmishiirete viltimine ja tolgendamisel; '
korrigeerimine. Haistmis- ja 2) selgitab liihi- ja Meelelundite tundlikkust saab méérata praktilise toona. T66d
maitsmismeelega seotud organite kaugelenigevuse tehes vOib sdnastada esmalt probleemid, millele vastust otsitakse
ehituse ja talitluse seosed. tekkepdhjusi ning (nditeks sagedase valju heli moju kuulmisteravusele voi halbades

Pohiméisted: pupill, 144ts, vorkkest,
vikerkest, kollatdhn, kepike, kolvike,
liihindgevus, kaugelendgevus,
viliskorv, keskkorv, sisekorv,
korvalest, trummikile, kuulmeluud,
kuulmetdri, tigu, poolringkanalid

Praktilised tood ja IKT

3)

4)

nidgemishiirete véltimise
ja korrigeerimise viise;
seostab korva ehitust
kuulmis- ja
tasakaalumeelega;
vordleb ning seostab
haistmis- ja
maitsmismeelega seotud

valgustingimustes lugemise mdju ndgemisteravusele). Nii saab
teemaga seonduvalt korraldada dpilastele huvipakkuvaid
arutelusid. Arvutit66d saab teha ,,Pohikooli loodusteaduslike
mudelite* abil (http://mudelid.5dvision.ee).

Hea lisamaterjal on teema késitlemisel ,,Tervis 2000 sarja
oppevideo.



http://mudelid.5dvision.ee/
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rakendamine:

1. Uurimuslik t66 meeleelundite

organite ehitust ning
talitlust;

tundlikkuse maaramiseks. ) V.é.i a rtustab m?el'eelundeid
2. Nigemisaistingu tekke ja sadstvat eluviisi.
kuulmise uurimine
arvutimudeliga.
Pirilikkus ja | Oppesisu: 9) Opilane Périlikkust ja muutlikkust kasitletakse pdhjalikumalt
muutlikkus Parilikkus ja muutlikkus organismide | 1) analiiiisib périlikkuse ja giimnaasiumis. Siinkohal omandatakse iildiilevaade périlikkuse
10 (9-11) tunnuste kujun@misel. DNA, geenide muutlikkus§ osa inimese | olemusest ja p6hipr0tsesside§t (p?firilikkusaine pgljun'dam%n.e,
tundi ja kromosoomide osa périlikkuses. tunnuste naitel; tunnuste avaldumine, mutatsioonide teke, kombinatsioonilise
Geenide parandumine ja nende 2) selgitab DNA, geenide muutlikkuse teke) ning nende toimumiseks vajalikest

madratud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine. Périliku muutlikkuse
téhtsus.

Mittepariliku muutlikkuse
tekkepohjused ja tdhtsus.
Organismide périlikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused.
Périlike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste vordlus ning haigestumise
véltimine. Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega seotud
elukutsed.

Pohiméisted: parilik muutlikkus,
mittepérilik muutlikkus, mutatsioon,
kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus,
geenitehnoloogia

Praktilised to6d ja IKT

3)

4)

5)

ning kromosoomide seost
ja osa périlikkuses ning
geenide piarandumist ja
avaldumist;

lahendab dominantsete ja
retsessiivsete
geenialleelide
avaldumisega seotud
lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;
hindab pariliku ja
mittepariliku muutlikkuse
osa inimese tunnuste
néitel ning analiitisib
diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepériliku
muutlikkuse ulatusest;
hindab organismide
geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele

komponentidest (DNA, geenid, kromosoomid). Lihtsamatele
seaduspdrasustele tuginedes lahendatakse ka geneetikaiilesandeid
(eelkdige Mendeli I seaduse pohjal). Pohitilevaade tuleks saada ka
geenitehnoloogiast kui iihiskonna jaoks prioriteetsest kiiresti
arenevast valdkonnast.

Oppe diferentseerimisel saab vdimekamatele pakkuda
lahendamiseks erineval hulgal geneetikaiilesandeid.

Arvutitdod saab teha ,,Pohikooli loodusteaduslike mudelite* abil
(http://mudelid.5dvision.ee).

Mittepariliku muutlikkuse ulatuse hindamiseks vdib néiteks iihe
puu lehtede suurust modta, kuid dpet diferentseerides tuleks
kaaluda inimesele omaste tunnuste varieeruvuse hindamist. Siin
on ka vdimalusi 1dimida bioloogiaga matemaatilist statistikat.

Voimekamate Opilastega voib 14bi viia rolliméngu geneetilisest
modifitseerimisest — ,,Kas peaksime looma uusi organisme?*

(http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Tart
u/pdf/Kas peaksime looma uusi_organisme.pdf).



http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Tartu/pdf/Kas_peaksime_looma_uusi_organisme.pdf
http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Tartu/pdf/Kas_peaksime_looma_uusi_organisme.pdf
http://mudelid.5dvision.ee/
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9. klass

rakendamine: olulistele seisukohtadele;
1. Périlikkuse seaduspérasuste 6) aI}a.l qu51b prilike ja
avaldumise ja muutlikkuse pa‘rﬂlku ee}sqodumusega
tekkemehhanismide uurimine hajl.guslt © Yaltlmlse
arvutimudeliga. 7 Eomﬁ u;, L
2. Uurimuslik t66 mittepériliku ) 1rJe.t ah loogi
muutlikkuse ulatusest vabalt igeem © ncl) d(1)<0g1§' .
valitud organismide tunnuste cgevusvaldond ning.
pohial sellega seotud elukutseid;
' 8) suhtub mdistvalt inimeste
parilikku ja mittepéarilikku
mitmekesisusse.
Evolutsioon | Oppesisu: 10)Opilane Evolutsiooniteemat on peetud pohikooli bioloogia kdige
7 (6-8) tundi Bioloogilise evolutsiooni olemus, 1) selgitab bioloogilise keerukamaks. Nii toimub selle stigavam késitlemine
pohisuunad ja tdendid. Loodusliku evolutsiooni olemust ja giimnaasiumis, kuid 9. klassis tuleks siiski tutvuda evolutsiooni
valiku kujunemine olelusvditluse toob selle kohta nditeid; olemuse ja seda tdendavate protsessidega (tdnapéeval elavate
tagajérjel. Liikide teke ja 2) toob nditeid evolutsiooni | organismide muutumine ajas bakterite nditel, iileminekuvormide
muutumine. Kohastumise tdhtsus toendite kohta; esinemine, rudimentide leidumine), sest osa Opilasi ei jitka
organismide evolutsioonis. 3) seostab olelusvoitlust bioloogia Oppimist giimnaasiumitasemel.
EYolut3100n1 olgllsemaq e"tapld. IOOd_l,lfh,ku v ahkuga; . Arvutitdod saab teha ,,POhikooli loodusteaduslike mudelite* abil
Inimese evolutsiooni eripira. 4) analiitisib liikide tekke ja . : .
tumise iildist kuled: (http://mudelid.5dvision.ee).
Paohimdisted: evolutsioon, looduslik 5 hmulé lll)mlse U li wieh,
valik, olelusvditlus, kohastumine, ) hin lat > uurim? © tust
kohastumus, ristumisbarjiér, fossiil. cvolutsioontiiste muutuste
osa organismide
Praktilised tood ja IKT mitmekesistumises ja
rakendamine: levikus;
Evolutsioonitegurite uurimine 6) vordleb inimese ja teiste
arvutimudeliga. selgroogsete evolutsiooni;
7) seostab

evolutsiooniteooria
seisukohti loodusteaduste
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| arenguga.
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