LOODUSOPETUS 7. KLASS (70 TUNDI)

Opitulemused ja 6ppesisu

TEEMA 1. SISSEJUHATUS 1 TUND
Opitulemused
Opilane nimetab loodusteadusliku uurimismeetodi etappe.

Oppesisu
Loodusdpetuse koht teiste loodusainete hulgas. Loodusteaduslik uurimismeetod.

TEEMA 2. KEHADE KVANTITATIIVNE KIRJELDAMINE 11-13 TUNDI

Opetamise eesmargid ja teema olulisus: N
Seostub modtmistega ja mddtmistulemuste tootlemisega. Opitavad oskused on edasisteks dpinguteks
aarmised tahtsad, seepdrast peaks kdik dpilased need omandama.

Oppesisu. Keha. Kehade omadusi. M&&tmine. Mddtemadramatus. Pikkuse, pindala ja ruumala
mdotmine. Kaalumine, mass. Aine tihedus. Néiteid kauguse mddtmise kohta. Néiteid tihedusest
pdhjustatud nahtuste kohta.

PBhimdisted: mdotmine, modtuhik, mdoteriist, fulsikaline suurus, maotesilinder, pikkus, pindala,
ruumala, mass, tihedus, gradueerimine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

Pikkuse mddtmine.

Korrapérase kujuga keha pindala ja ruumala méaramine mddtmiste ja arvutuste kaudu.
Mittekorrapérase kujuga keha pindala mééaramine thikruudu meetodil.

Mo6tendu gradueerimine.

Mittekorrapérase kujuga keha ruumala maaramine sukeldusmeetodil.

Kaalumine (massi mddtmine).

Aine tiheduse méaramine.
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Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Selle teema Gppimise tulemusena ei saavutata ndutavaid Opitulemusi taiel maaral, késitlus on
Opilastele sedavdrd uudne. Seepérast peab Opetaja olema eriti kannatlik ja dpilastundlik. Tuleb
eeldada, et mdotmise moiste, mddtmisoskused, mdotihikute teisenduse  oskused,
mdotmistulemuste tdotlemise ja esitlemise oskused ning objektide fulsikalis-matemaatiline
mudeli konstrueerimise oskused téienevad kogu kursuse kestel.

Opitulemused:
Opilane
1) tunneb dra mdatesilindri skaalalt mdotihiku ja nimetab seda;
2) madrab md@doteriista skaala vdiksema jaotise vaartuse;
3) vordleb mdGtemaaramatusega antud suurusi;
4) maarab risttahukakujulise keha ruumala ja keha tahu pindala md&tmiste ja arvutuste abil,
5) mdddab kujundi pindala thikruudu meetodil;
6) mdddab vedeliku ruumala mddtesilindriga ja méérab keha ruumala sukeldusmeetodil;




7) teab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja milli- tahendust;

8) teisendab pikkuse, pindala, ruumala, massi ja tiheduse thikuid;

9) kaalub kehi (massi m&aramine);

10) méadrab keha aine tihedust, kaaludes keha ja mddtes keha ruumala;
11) leiab ainete tiheduse tabelist aine tiheduse;

12)tdlgendab aine tihedust mdotihiku kaudu;

13) kirjutab lauseid flisikaliste suuruste tahiste abil,

14) vormistab arvutusilesande lahenduse ja lahendab llesande.

Oppevahendid: katsevahendid kahe dpilase kohta: mddtejoonlaud, mdétesilinder (100 cm®),
ulevooluanum, erinevast ainest sama ruumalaga kehade komplekt, erinevast ainest sama massiga
kehade komplekt; 10-12 6pilase kohta mdddulint (10 m), kaal (nt elektriline kuni 200 g,
tdpsusega 0,1 Q).

L6iming: tehnoloogia: tehnoloogiabppes voib kavandada thise t6ona kangkaalude mudeli
valmistamist, mdoteratta valmistamist; geograafia: kui loodusdpetuses méaéravad dpilased
sammupaari pikkuse, siis seda teadmist saab rakendada vahemaade hindamiseks; matemaatika:
peaaegu kogu teema sisu on matemaatika rakendus loodusobjektidele ja suunatud objektidele
futsikalis-matemaatiliste mudelite loomiseks.

Teatud alateemad vGimaldavad rakendada ajalise kooskdla pdhimdtet. Ajaline kooskdlastamine
eeldab loodusdpetuse ja matemaatikadpetaja koostodd.

Matemaatikas késitletakse | dppeveerandil naturaalarvulise astendajaga astet, kiimne astmeid
(negatiivset astet dpitakse 7. klassi viimases teemas), suurte arvude Kirjutamist kiimne astmete abil,
tapseid ja ligikaudseid arve ning arvutustulemuste otstarbekohast imardamist.

LoodusOpetuses kasutatakse pindala- ja ruumalathikute teisendamisel arvu 10, 100, 1000
astendamist (ruut ja kuup). Loodusdpetuses kasutatakse mdotmistulemuste esitamisel
mdoteméaadramatust (modtmisviga) ja mddtmistulemuste Gmardamisel lahtutakse
mooteméaaramatusest.

Loodusdpetus Matemaatika
Mdo6tarvud koos Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
mdotemaaramatusega. otstarbekohas Umardamine.
Pindala ja ruumalalhikute teisendused. | Arvu kiimne astmed.

TEEMA 3. AINED JA SEGUD 9-10 TUNDI

Opetamise eesmargid ja teema olulisus:
Seostub eelkdige keemiaga. Teema tagab sidususe teemadega ,,Tahkis, vedelik, gaas®,
,Soo0jusiilekanne®, ,,Aine olekute muutumine®. Vajalikuks oskuseks on graafiku lugemise oskus.

Oppesisu: Ained ja materjalid, nende omadused. Ained koosnevad osakestest. Aatomi ja
aatomituuma ehitus. Keemilised elemendid. Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, susinik, vesi ja
stisihappegaas ning nende stimbolid ja molekulivalemid. Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke
protsess. Puhas aine. Ainete segu. Segud ja lahused: 6hk kui segu, segunevad ja mittesegunevad
vedelikud, tahkete ja gaasiliste ainete lahustumine vedelikes. Segust voi lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja vajalikku ohutustehnikat.

PBhimdisted: aineosake, molekul, aatom, elektronkate, aatomituum, elektron, prooton, neutron,
puhas aine, ainete segu, lahus, killastunud lahus.




Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
1. Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine vee elektrolutsi kaudu.
2. Killastunud lahuse valmistamine, segu lahutamine koostisosadeks.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Killastunud oleku mdistmiseks on vaja valmistada killastunud lahus ja vaadelda selle aurumisel
esinevat kristallide valjakristalliseerumist. Vasksulfaadi kristalliseerumise jalgimine on véga
emotsionaalne ja tekitab Opilastes soovi ise kristalle kasvatada. Anda soovitusi, kust kodus
katsetavad Opilased saavad vasksulfaati osta.

Opitulemused:
Opilane
1) soovib teha kodus katseid,;
2) toob naiteid ainete omadustest;
3) teab, et aine koosneb osakestest, aatomitest voi molekulidest ning molekulid koosnevad
aatomitest;
4) kirjeldab aatomimudelit ja aatomituuma mudelit;
5) seostab aatomite ehitust perioodilisussusteemiga;
6) kirjeldab killastunud soolalahuse valmistamise katset;
7) maéarab ainete lahustuvuse graafikul vajalikud karakteristikud;
8) kirjeldab soola tootmist soolajarve veest, kasutades kiillastunud lahuse mdistet;
9) eristab puhtaid aineid ja segusid;
10) toob néiteid igapaevaelus kasutatavatest puhastest ainetest ja segudest;
11) teab vesiniku, hapniku, stsiniku stimbolit;
12) loeb digesti keemiliste elementide simboleid vee ja stisihappegaasi valemites;
13) koostab mdisteskeeme aine ehituse, lahustumise ja ainete puhastamise kohta.

Oppevahendid:

Néitevahendid klassi kohta: soojendi — piirituslamp ja piiritus voi elektripliit; materjalid —
keedusool, vasksulfaat, filterpaber. Katsevahendid kahe Gpilase kohta: ma6tesilinder (100 cm?),
kaal (nt elektriline kuni 200 g, tdpsusega (lahutusvéimega) 0,1 g, 10-12 dpilase kohta),
keeduklaas (100 ml ja 200 ml), rGngaga statiiv, lehter. Kauplustes on saadaval ka kaalud
lahutusvdimega 1 g.

L&iming:

Geograafia: soolajarve tekkimise klimaatilised tingimused.

Labivate teemadega ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng® ja ,,Tehnoloogia ja innovatsioon‘ seostub
eelkdige ,,Soola tootmine*. Labiv teema ,,Tervis ja ohutus* seostub kdikide katsetes kasutatud
ainetega.

TEEMA 4. LIIKUMINE JA JOUD 13-14 TUNDI

Opetamise eesmargid ja teema olulisus:
Kdikide jargnevate teemade kasitlemisel kasutatakse antud teemade mdisteid. Tahtsaks oskuseks on
graafikute koostamise oskus.

Oppesisu: Nahtus. Nahtuste kvantitatiivne kirjeldamine. Mehaaniline liikumine. Uhtlane ja
mittelihtlane lilkkumine. Graafik st-teljestikus. Joud ja kehade liikumine. Raskusjou ja massi seos.
Pdhjuse-tagajérje seos ja selle esitamine graafikul. VVdrdeline s6ltuvus matemaatikas (y = ax) ja
loodusteadustes (F = mg). Dinamomeetri to6pdhimate: vedru pikenemise ja jou vordelisus. Naiteid
liilkumise ja raskusjouga seotud néhtuste kohta. Kehade elektriseerimine. Positiivne ja negatiivne




elektrilaeng.

Pdhimdisted: mehaaniline litkumine, trajektoor, tee pikkus, aeg, kiirus, keskmine kiirus,
spidomeeter, joud, dinamomeeter, raskusjoud, elektrilaeng, elektrijdud.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Reaktsiooniaja madramine.
2. Keha keskmise kiiruse madaramine.
3. Dunamomeetri gradueerimine.
4. Raskusjou ja massi seose uurimine.
5. Kehade elektriseerimine ja laetud kehade vastastikmdju.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Vdga tahtis on graafikute koostamise oskuse kindel omandamine ja loodusteaduslike graafikute
seostamine matemaatikas Opitavate graafikutega. Tihe side matemaatikaga nduab Opetajate
koost6dd, vt 16iming matemaatikaga.

Opitulemused:
Opilane
1) analtisib mehaanilise litkumise definitsiooni;
2) toob naiteid mehaanilise liikumise kohta;
3) mdodab labitud tee pikkust;
4) teab keha Kiiruse arvutamise eeskirja (valemit) vdi tuletab selle mdotihiku kaudu;
5) maédrab keha liitkumise keskmist kiirust;
6) kirjeldab mehaanilist liilkumist trajektoori ja Kiiruse jérgi;
7) teisendab aja, Kiiruse ja jou Uhikuid (suuremast vaiksemaks);
8) tblgendab keha kiirust mddtuhiku kaudu (mida naitab);
9) teab kehale mGjuva raskusjou arvutamise eeskirja (valemit);
10) teab teguri g vaartust maapinnal;
11) tdlgendab teguri g vaartust mootihiku kaudu (mida nditab);
12) mdbdab kehale mdjuvat raskusjéudu;
13) pbhjendab raskusjoust péhjustatud nahtusi;
14) péhjendab keha liikumise kiiruse ja suuna muutumist jou olemasoluga, toob nditeid
igapéevaelust;
15) kirjutab lauseid fulsikaliste suuruste téhiste abil;
16) vormistab ja lahendab arvutus- ja graafilisi tlesandeid Kiiruse, keskmise kiiruse, labitud
tee pikkuse ja raskusjou arvutamiseks;
17) avaldab kiiruse ja raskusjou valemist suurusi;
18) esitab tee pikkuse sdltuvuse ajast graafiliselt, eristades pdhjuse-tagajérje seost;
19) nimetab mdateriista Kiiruse ja jou médtmiseks:
20) kirjeldab vedru rolli dinamomeetris;
21) korraldab juhendi jargi katse ja konstrueerib vedru pikenemise matemaatilise mudeli;
22) nditab elektrijou toimet katsega.

Oppevahendid: katsevahendid kahe &pilase kohta: stopper, mdddulint, dinamomeeter (5 N),
vedrude komplekt, koormiste komplekt, kaal, statiiv, vooluallikas (taskulambipatarei),
taskulambipirn alusel, lGliti, juhtmed.

L&iming:
Matemaatika: teema vdimaldab rakendada ajalise kooskdla pohimétet ja I6imida matemaatikas
Opitavat vordelist seost ja loodusdpetuses Opitavat vordelist s6ltuvust.




Loodusdpetus Matemaatika
Raskusjou soltuvus keha massist, tegur | S6ltuvad ja s6ltumatud muutujad.
g.
Diinamomeetri gradueerimine. Vordeline sbltuvus, argument, funktsioon.

Tehnoloogia: Ghine projekt — dinamomeetri mudeli valmistamine.

Ettevotlikkuspadevust arendavad uurimuslike t6dde tegemine, kus pustitatakse uusi probleeme
(hupoteese), mis veenvalt dra pohjendatakse voi umber likatakse.
Lébivatest teemadest seostub siin liiklusteema (,, Tervis ja ohutus®).

TEEMAS. TAHKIS, VEDELIK, GAAS 7-8 TUNDI

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:
Aine olekute mdistmine on téhtis kdikides loodusainetes.

Oppesisu: Aine olekud. Aineosakeste liikumine — soojusliikumine. Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmdju. Soojuspaisumine. Temperatuuri mddtmine. Soojuspaisumine ja aine
tihedus. Soojuspaisumine ja loodusnéhtused. Soojuspaisumise arvestamine tehnoloogias.

Pdhimadisted: tahkis, vedelik, gaas, soojusliikumine, soojuspaisumine, termomeeter, temperatuuri
pusipunkt, Celsiuse temperatuuriskaala.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Ainete iseenesliku segunemise uurimine.
2. Soojuspaisumise uurimine. Aine tiheduse muutumine soojuspaisumisel.
3. Termomeetri gradueerimine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Kuna aine sisemuses toimuvat ei saa otseselt vaadelda, siis on darmiselt vajalik teha katseid ning
tdlgendada katsetulemusi aine ehituse seisukohast; vastavate animatsioonide vaatamine.

Opitulemused:
Opilane
1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi kbige Gldisemad omadused;
2) Kkirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi ehitust aineosakeste tasemel;
3) pdhjendab aineosakeste liikumise, kohtkindluse ja osakeste vahel mdjuvate jdududega ainete
véliseid omadusi: kuju sdilivust, voolavust, lenduvust, kdvadust, soojuspaisumist;
4) pdhjendab soojusliikumisega ainete iseeneslikku segunemist;
5) toob nditeid ainete iseenesliku segunemise kohta looduses;
6) pdhjendab soojuspaisumist aineosakeste liikumise kiirenemisega soojendamisel;
7) toob naiteid soojuspaisumise rakenduste ja tahtsuse kohta looduses; seostab soojuspaisumist
Kivimite murenemisega looduses;
8) Kirjeldab soojuspaisumise alusel to6tava termomeetri t66pdhimdtet;
9) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala pusipunktid;
10) pbhjendab aine tiheduse muutumist soojuspaisumise téttu;
11) toob néiteid soojuspaisumise arvestamise vajadusest ehituses ja tehnikas;
12) koostab tahkiste, vedelike ja gaaside kohta m@isteskeemi.

Oppevahendid: katsevahendid kahe &pilase kohta: termomeeter, statiiv, termomeeter
gradueerimiseks; naitevahendid klassi kohta: peenikese kaelaga anum vedeliku soojuspaisumise




katseteks, termobimetalli mudel.

L6iming geograafiaga: kivimite murenemine soojuspaisumise tagajarjel.

TEEMA 6. MEHAANILINE TOO JAENERGIA 7-8 TUNDI

Opetamise eesmérgid ja teema olulisus:

Energia mdiste on (ks tdhtsamaid mdisteid sisteemmdistelises mbtlemises. Seni on energia mdistet
kasutatud tavamdistelise motlemise tdhenduses. Selle teema dppimise tulemusena peaks kujunema
energia kui teadusmdistelise mdtlemise mdiste. Jargmises teemas laieneb energia mdiste maht.

Oppesisu: Mehaaniline t66 ja energia. Mehaanilise energia muundumine ja jaavus.

Pdhimdisted: mehaaniline t66, mehaaniline energia, kineetiline energia, potentsiaalne energia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. T66 méaéramine trepist tlesminekul.
2. Kineetilise ja potentsiaalse energia madramine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Energiat kui tavamdistelise motlemise mdistet on varasemas loodus6petuses, teistes ainetes ja ka
kdnekeeles laialdaselt pruugitud, ntud tuleb sellest lahtuda, leida dpilase individuaalse tavamdiste
energia ja teadusmdiste energia sarnasusi ja erisusi.

Opitulemused:
Opilane
1) huvitub tehnoloogilistest protsessidest ja soovib ise teha;
2) nimetab mehaanilise t66 tunnused ja toob nditeid mehaanilise t60 kohta;
3) teab mehaanilise t60 arvutamise eeskirja (valemit);
4) nimetab t606 ja energia Uhiku, teisendab Uhikuid;
5) teab, mida t60 iseloomustab;
6) nimetab mehaanilise energia liigid;
7) toob naiteid mehaanilise energia muundumise kohta;
8) Kirjutab lauseid flusikaliste suuruste tahiste abil;
9) avaldab t66 valemist tee pikkuse vGi jou;
10) vormistab ja lahendab arvutusiilesandeid t66 ja energia arvutamiseks;
11) méarab katse p6hjal tehtud t66 ja keha(de) energia.

Oppevahendid: katsevahendid kahe &pilase kohta: mé&dulint, diinamomeeter, koormiste
komplekt, kaal, statiiv.

L6iming:
Energia moiste seostub eelkdige I&biva teemaga ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®.

TEEMA 7. SOOJUSULEKANNE 9-10 TUNDI

Opetamise eesmargid ja teema olulisus:
Soojustllekanne on tahtis energia susteemmdisteliseks kujundamiseks, aga samuti I8iminguks
geograafiaga.

Oppesisu: Keha siseenergia. Soojuse eraldumine pdlemisel. Aineosakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos. Soojusiilekande liigid: soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus. Soojuslik
tasakaal. Paikesekiirgus. Ohutemperatuuri 60péevase muutumise pdhjused. Soojusiilekanne




looduses ja inimtegevuses.

Pohimadisted: keha siseenergia, polemine, soojustilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, soojuslik tasakaal.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Soojuse eraldumine pdlemisel.
2. Vee soojenemise uurimine.
3. Péikesekollektori mudeli ehitamine.
4. Ohutemperatuuri 66paevane muutumine eri aastaaegadel (veebipdhine, ilmajaama andmete
analliis).

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Teemaga seotud alateemasid on varasemas loodusdpetuses késitletud. Peab aga arvestama, et
unustamise tottu on vastavad mdisted taandunud tavamdistelise motlemise tasemele. Kui dpetaja
teab, milliseid katseid Opilased varasemas loodusOpetuses korraldasid (futsikadpetaja tavaliselt
teab, milliseid katsevahendeid loodusGpetuse Opetaja fulsikakabinetist soovis), siis saab nende
katsete abiga meelde tuletada varasemaid teadmisi. Kui dpetaja kasutas vaid dpikumaterjali, siis
pole motet loota, et varem dpitu meenub.

Opitulemused:
Opilane

1) seostab aineosakeste liikumise ja vastastikmdju mehaanilise energiaga;

2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja temperatuuri;

3) teab, et soojusiilekande médduks on soojushulk;

4) Kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste tasemel, toob naiteid soojusjuhtivuse ilmingutest
looduses ja tehnikas;

5) toob naiteid konvektsiooni ilmingutest looduses ja pdhjendab konvektsiooni aine tiheduse
muutumisega soojuspaisumisel;

6) toob nditeid soojuskiirguse kohta;

7) nimetab soojusiilekande liigid ja soojusiilekande suuna, pdhjendab soojuse kandumist Ghelt
kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja Kiirguse abil;

8) toob naiteid soojustilekande praktilise rakenduse ja esinemise kohta looduses;

9) toob naiteid soojustilekande soodustamisest ja véltimisest igapaevaelus ja tehnikas;

10) pb6hjendab energiasaastu vajadust ning toob naiteid soojuskao vahendamise vdimaluste
kohta;

11) toob néiteid soojusliku tasakaalu esinemisest;

12) péhjendab dhutemperatuuri 66péevast muutust, vottes andmeid 6hutemperatuuri muutumise
graafikult;

13) toob néiteid paikesekiirguse kui alternatiivenergia kasutamisest.

Oppevahendid: katsevahendid kahe &pilase kohta: kalorimeeter, termomeeter, statiiv;
naitevahendid klassi kohta: toru konvektsiooni demonstreerimiseks, vahend soojusjuhtivuse
demonstreerimiseks.

L&iming:

Geograafia: Konvektsioon atmosfaéris ja Maa sisemuses — laamtektoonika alus. Paikesekiirgus ja
maapinna ning 6hu temperatuuri muutus 66paeva kestel.

Léabivate teemadega ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng® ja ,,Tehnoloogia ja innovatsioon“ seostub
eelkdige paikesekiirguse kui alternatiivenergia kasutamine.




TEEMA 8. AINE OLEKUTE MUUTUMINE 5-6 TUNDI

Opetamise eesmargid ja teema olulisus:
Teema on oluline 16iminguks geograafiaga. Aine olekute muutumiste juures on tahtis energeetiline
l&henemine, seega energia mdiste stisteemmaisteline kujunemine.

Oppesisu: Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja kondenseerumine. Veeaur 6hus. Killastunud
niiskus. Sublimeerumine ja hdarmastumine. Kaste, udu ja hdrmatis. Siseenergia muutumine aine
oleku muutumisel. Vee paisumine kiilmumisel ja sellega seotud loodusnahtused.

Pdhimdisted: sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine, keemistemperatuur,
killastunud olek, kondenseerumine, destilleerimine, sublimatsioon, hdrmastumine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Soojuse kulumine aine sulamiseks ja aurumiseks.
2. Keemise vaatlemine.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Aine sulamisel ja tahkumisel on mdttekas kasutada naiteks parafiini. Parfiini osas tuleb arvestada,
et madgil olev parafiin on erinevate sisivesinikkude segu ja seetdttu puudub sellel kindel
sulamistemperatuur.

Opitulemused:
Opilane

1) teab aine sulamistemperatuuri tdhendust;

2) teab, et aine sulamiseks kulub soojust ja aine tahkumisel vabaneb soojust, ning péhjendab
seda aineosakeste sideme tugevuse muutumisega, toob nditeid soojuse neeldumise ning
vabanemisega seotud néhtustest;

3) teab, et vee tahkumisel ruumala suureneb, ja toob naiteid selle tagajargedest looduses ja
tehnikas;

4) teab, et aine aurumiseks kulub soojust ja aine kondenseerumisel vabaneb soojust, ning
pdhjendab seda aineosakeste sidemete katkemise ja tekkimisega, toob néiteid soojuse
neeldumise ning vabanemisega seotud néhtustest;

5) Kkirjeldab destilleeritud vee tootmise tehnoloogiat;

6) teab, et 6hus on veeauru, 8hk v@ib veeaurust kullastuda, veeaurust killastunud 6hu
temperatuuri langemisel hakkab veeaur 6hust eralduma, kondenseeruma vdi harmastuma, ja
vabaneb soojust;

7) Kkirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist aineosakeste tasemel;

8) koostab mdisteskeeme aine olekute muutumise kohta.

Oppevahendid: materjalidest parafiin; katsevahendid kahe dpilase kohta: katseklaas,
kalorimeeter, termomeeter.

L6iming geograafiaga: geograafias kasitletakse mineraalide tardumise mdistet. Tardumine eeldab
mineraalide segu, mille tahkumistemperatuur on erinev. Nditeks magma koosneb erinevatest
mineraalidest. Magma jahtumisel hakkavad esmalt tahkuma k&rgema sulamistemperatuuriga ained.
Tekivad mdne millimeetri suurused kristallid. Mida madalmaks muutub magma temperatuur, seda
rohkem aineid tahkub. Tardkivimi néiteks on graniit. Maa vahevods esinev mass on pigem tardunud
olekus. Teatud kohtades, kus esinevad konvektsioonivoolud, see mass liigub.
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