Oppeaine: matemaatika
Klass: 8
Tundide arv: 4 nddalatundi, kokku 140 tundi 6ppeaastas

Oppeteema

Opitulemused

Mitme tehtega arvutusiilesanded. Astendamine. .
Protsentiilesanded, protsendipunkt .

teab margireegleid
oskab astendada, ka (-1) ja— 1" ning a°
tunneb tehete jarjekorda

1
oskab iimardada 3 #0,33

oskab madistlikult kasutada taskuarvutit tehete tege-
misel

oskab lahendada kuni kahesammulisi reaalse sisuga
protsentiilesandeid

Vordeline, poérdvordeline ja lineaarne soltuvus .

tunneb édra erinevad soltuvused, ka graafiku pdhjal
oskab joonestada soltuvuste graafikud kasitsi kui ka
programmiga GeoGebra

toob soltuvuste kohta elulisi nditeid

Lineaarvorrand. Vordekujuline vorrand .

oskab lahendada vordekujulist vorrandit
oskab lahendada lineaarvorrandit

koostab lihtsama tekstiilesande lahendamiseks
vorrandi ja kontrollib lahendi reaalsust

Hulknurk. Ro6pkiilik ja romb o

oskab lahendada iilesandeid korrapéarase hulknurga
kohta

kasutab réopkiiliku omadusi tilesannete lahendamisel
ja oskab leida roopkiiliku iimberm&ddu ning pindala
kasutab rombi omadusi iilesannete lahendamisel ja
oskab leida rombi timbermdddu ning pindala

Tehted tiksliikmetega. Arvu standardkuju o

oskab rakendada 6pitud viit astendamise reeglit tehes
tehteid iiksliikmetega

oskab koondada sarnaseid iiksliikmeid

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul

Hulkliige. Hulkliikme véartuse arvutamine

hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige

teab madisteid ja korrastab hulkliikmeid
arvutab hulkliikme vaértuse

teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega, harilike
murdudega (s.h. segaarvudega)

niide: leiab avaldise 2g? - 3gb + 4b? viirtuse, kui

a=-21b=45
3

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine ning .
korrutamine ja jagamine iiksliikmega

sulgude avamine

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
avamise reeglit
korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega

Tehted hulklitkmetega, avaldise vaartuse leidmine

Lemmiklooma soetamine
[ ]

Kaks &pilast koos

valivad lemmiklooma ja arvutavad tema soetamiseks
vajalikud kulud, arvestades ka iilalpidamise jms kulud
tihe kuu 16ikes

Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest ® toob teguri sulgudest vélja
véljatoomisega e  korrutab kaksliikmeid
Naiteks

(a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd
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hulklitkme tegurdamine

Kaksliikmete korrutamine

Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis

ruutude vahe

® leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a
-b)=a’-b?

kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et

(x +2y)(x - 2y) = x* —4y* ja

a’—9b’ = (a + 3b)(a— 3b)

Kaksliikme ruut

kaksliikme ruut, summa ruut, vahe ruut

e leiab kaksliikme ruudu

(a+b)> =a? +2ab +b?,
(a- b)? =a?- 2ab +b>
e teab, et

(-a-b)* =(a+b)?,
(a-b)? =(b-a)?,
(—a+b)2 =(b- a)z.

Hulkliikmete korrutamine

Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt

e  korrutab hulkliikmeid, piirdudes juhtumiga, kus
kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega

Hulkliikme tagurdamine valemite kasutamisega.

¢ tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa
ja vahe ruudu valemeid

Algebralise avaldise lihtsustamine

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi
nditeks:

9a’ - 4b*- (2b+3a)(2b- 3a):
(a-2-(2+a)*- (a-2(a+3)

Abivalemite rakendamine. Sulgude ette toomine.
Tehted hulkliikmetega

Kontrollt66 vigade analiiiisimine/ mittestandardsete
tilesannete lahendamine

¢ kes vdga hea vo0i hea hinde saanud, tutvub rithmitamis-
vottega (ainekava valine teema)
* {ilejadnutega toimub KT vigade analiiiisimine

Kahe tundmatuga lineaarvorrand

kahe tundmatuga lineaarvérrand, selle
normaalkuju

e avaldab kahe tundmatuga lineaarvérrandist iihe tund-
matu teise kaudu
¢ viib kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus

gradfiline kujutis-sirge

e  kujutab graafiliselt kahe tundmatuga lineaarvérrandit
ja leiab graafikult selle lahendeid

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi (LVS)
lahendamine graafiliselt

kahe tundmatuga LVS, selle normaalkuju, lahend

e tunneb dra kahe lineaarse
vorrandisiisteemi
¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi

graafiliselt nii késitsi kui ka programmi GeoGebra abil

tundmatuga

Liitmisvote ¢ lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega
Asendusvote ® lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
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asendusvottega

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiiles-
annete lahendamine LVS abil

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil

LVS lahendamine, lihtsamate tekstiilesannete la-
hendamine LVS koostamise abil

Definitsioon. Aksioom
definitsioon, defineerimine, algméiste, aksioom,

paralleelide aksioom

selgitab definitsiooni mdistet

teeb vahet defineerimisel (mdiste sisu liihike ja tdpne
avamine) ja kirjeldamisel

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi

Teoreem. Teoreemi eeldus ja vdide

teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi vdide,
téestamine

selgitab teoreemi, eelduse ja vdite moistet

Naiiteid teoreemide tdestamisest

Naiteks teoreemid

®  kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis nad on paralleelsed teineteisega

e  kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sir-
gest, siis ta 16ikab ka teist

e  kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed

vastuvditeline toestusviis

kasutab arvutiprogrammi (naiteks GeoGebra)
seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel

selgitab mone teoreemi tdestuskdiku

saab aru selgitatava teoreemi tdestuskdigust (vs pahe-
Oppimine)

Kahe sirge 1dikamisel kolmanda sirgega tekkivad
nurgad

ldhisnurgad, poiknurgad

nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki

Kahe sirge paralleelsuse tunnused

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
tilesannete lahendamisel

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus
Kolmnurga sisenurkade summa

kolmnurga sisenurk, vdlisnurk

joonestab, defineerib valisnurga

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jargi ja vastupidi

Kolmnurga kesklbik, selle omadused

kolmnurga keskloik

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel

leiab keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi ning ka
vastupidi— oskab leida kiilgi keskldikude jargi

Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadused

trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne
trapets, tdisnurkne trapets, trapetsi korgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi keskl6ik

defineerib ja joonestab trapetsi

liigitab nelinurki

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu

oskab leida trapetsi pindala ja imbermda6tu

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
tilesannete lahendamisel

Naide: leida trapetsi keskldik, kui alused on 6 cm ja 8
cm; leida trapetsi alus, kui keskldik on 6 cm ja iiks
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alus 8 cm (4 cm)

Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus

kolmnurga mediaan, raskuskese

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omadust

Geomeetrilised kujundid I

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle
omadus

kesknurk, k661, kaar, piirdenurk

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
arvutiprogrammiga

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
sirkliga

leiab jooniselt ringjoone kaare, kd6lu, kesknurga ja
piirdenurga

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
tilesannete lahendamisel

Ringjoone 1dikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis

l6ikaja, puutuja, puutepunkt

joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja joonestus-
vahenditega

joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja arvuti-
programmi abil

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel

teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist ning kasutab seda iilesannete
lahendamisel

Kolmnurga timber- ja siseringjoon

ilimberringjoon, siseringjoon

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16i-
kuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt

joonestab kolmnurga timberringjoone késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil

teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt

joonestab kolmnurga siseringjoone kasitsi joo-
nestusvahendite abil ja arvuti abil

K41- ja puutujahulknurk, apoteem

korrapdrane hulknurk, kéolhulknurk,
koolkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

joonestab korraparaseid hulknurki — kolmnurk, ne-
linurk, kuusnurk, kaheksanurk kasitsi joonestus-
vahendite abil ja arvuti abil

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle

arvutab korrapédrase hulknurga timbermoodu

Geomeetrilised kujundid II

Vordelised 16igud

vordelised 16igud

kontrollib antud 16ikude vordelisust

Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
tilesannete lahendamisel
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sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad,
sarnasustegur

Sarnaste hulknurkade iimbermddtude ja pindalade
suhe

teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermodtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel

Geomeetrilised kujundid III

Maa-alade kaardistamise néiteid

mootkava, kaardimoot

selgitab mootkava tdhendust

lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid— pikkuste
kaudne mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses

teeb valmis matemaatikaga seotud luuletuse
nuputab- avastab seaduspéarasusi

kordab geomeetrilisi kujundeid

méngib matemaatilisi mdnge

paneb kokku puzzlesid

arendab loovust vastavate todlehtede taitmise abil
tdidab ankeedi: annab tagasisidet 16ppeva Gppeaasta
matemaatikatundide kohta




