Oppeaine: matemaatika
Klass: 9
Tundide arv: 4 nddalatundi, kokku 140 tundi dppeaastas

Oppeteema, méisted

Opitulemused
Opilane

Tehted hulkliikmetega. Abivalemite kasutamine
algebraliste avaldiste lihtsustamisel

kaksliikme summa ja vahe ruut, kaksliikmete summa ja
vahe korrutis

tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi

Vordeline, poordvordeline ja lineaarne séltuvus ¢ tunneb &ra erinevad s6ltuvused, ka graafiku pdhjal
® oskab joonestada soltuvuste graafikud kasitsi kui ka programmiga GeoGebra
vordeline ja péordvérdeline séltuvus, lineaarne séltuvus | ®  toob sdltuvuste kohta elulisi nditeid
Lineaarvorrand. Vordekujuline vorrand oskab lahendada vérdekujulist vorrandit
oskab lahendada lineaarvdrrandit
lineaarvérrand, vordekujuline vérrand koostab lihtsama tekstiilesande lahendamiseks vorrandi ja kontrollib lahendi reaalsust
Hulknurk. Kolmnurk, ristkiilik, ruut, r66pkiilik ja romb oskab lahendada tilesandeid korrapérase hulknurga kohta
kasutab hulknurkade omadusi iilesannete lahendamisel ja oskab leida ro6pkiiliku imbermdddu ning pindala
hulknurk, kolmnurk, ruut, roépkiilik, romb kasutab hulknurkade omadusi iilesannete lahendamisel ja oskab leida hulknurga iimbermd6tu ning pindala
Abivalemid, soltuvuste graafikud, lineaarvorrand,
hulknurkade iimberm&ddud ja pindalad
Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. * teab ruutjuure madistet
e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest
Ruutvorrand ® eristab ruutvorrandit teistest vorranditest
® nimetab ruutvérrandi liilkmed ja nende kordajad
L]

ruutjuur, ruutvorrand, diskriminant

viib ruutvorrandeid normaalkujule

Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant

viib ruutvorrandeid normaalkujule
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ruutvorrand, diskriminant

Niide: viia vorrandid

3x+x2=16

(x —2)* + 3(2x +1) = 121 normaalkujule

¢ liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks
¢ lahendab mittetdielikke ruutvérrandeid

Naiide: lahendada vorrandid

3x*=121

4x+3x°=0

12x*°=0

Taandatud ruutvorrand. Ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvorrand, diskriminant

e taandab ruutvorrandi
Naide: taandab vorrandid
3x?-6x+9=0;4x*+5x+11=0
¢ lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvérrandeid vastavate lahendivalemite abil
Niide:
2 —
vorrand M = 4m- 5=0 tuleb lahendada taandatud ruutvorrandi lahendivalemi abil
m., =2 +,/4- (-5) =2 %3

vorrand 3m 2 — 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist
vorrand 2n % — 3n — 11 = 0 lahendatakse taandamata ruutvérrandi lahendivalemi abil

_3+/9-42(-11)

n
1;2
4

¢ kontrollib ruutvérrandi lahendeid

Soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi lahendeid kontrollida (9. klassis lahendatavates iilesannetes sisuliselt
voorlahendeid tekkida ei saa, kontroll on vajalik iiksnes selleks, et avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu)

® selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi diskriminandist

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvérrandi abil

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil
Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi

Taandatud ja taandamata, tdielike ja mittetdielike ruut-
vorrandite lahendamine

Ruutfunktsioon y = ax* + bx + ¢, selle graafik. Parabool

® eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest
nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad
e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
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ruutfunktsioon, parabool

vabaliikme geomeetrilist tdhendust

Parabooli nullkohad ja haripunkt

parabool, funktsiooni nullkohad, haripunkt

® joonestab ruutfunktsiooni graafikuid késitsi ja arvutiprogrammi abil
® selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist
® loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid

Ruutfunktsiooni graafikud (paraboolid)

funktsiooni graafik, parabool

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Geogebra; Funktion)

Kordamine. Parabool: ruutfunktsiooni graafik

oskab joonestada ruutfunktsiooni graafikuid

Ruutfunktsiooni graafikud

Algebraline murd, selle taandamine.
Samasus. Murru pohiomadus.

algebraline murd, murru taandamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvérrandi lahendamise abil
teab, millist vordust nimetatakse samasuseks
teab algebralise murru pdhiomadust

Algebraline murd, selle taandamine. Ruutkolmliikme

tegurdamine

ruutkolmliige

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil
teab algebralise murru pdhiomadust
teab, millist vordust nimetatakse samasuseks

Markus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel

X X

Ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus, X X aga tinglik samasus

taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid

Tehted algebraliste murdudega

algebraline murd

Naide: taandada murrud 2+x

taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid
sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist

x*-4 2x+4  x*-2x-3
x+2 7 (x-3)(x-1)

laiendab algebralist murdu
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Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised ® korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde
iilesanded) e liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde
e teisendab algebralisi murde tihenimelisteks
ratsionaalavaldis ¢ liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde
Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised iiles- a2 +b> 2ab a’- 2ab+b’
anded) b + b b
- - +
. . . lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi, néiteks a a a
ratsionaalavaldis
1 1 1 + 1
a+b a-b) la+b a-b

Kordamine. Ratsionaalavaldised

lihtsustab ratsionaalavaldisi

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Pythagorase teoreem. Tdisnurkse kolmnurga kaatetid ja
hiipotenuus.

tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus

kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel
selgitab moOne teoreemi toestuskdiku
arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti

Nurga mootmine.

Téaisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja
tangens.

nurk, teravnurga siinus, koosinus ja tangens

Ndide: leida

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi
sin34°; cos34,7°

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid

Pythagorase teoreem. Tdisnurkse kolmnurga lahen-
damine

tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, teravnurga

oskab kasutada Pythagorase teoreemi geomeetriaiilesannete lahendamisel
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trigonomeetrilised funktsioonid

Korrapédrane hulknurk, selle pindala. Vérdkiilgne kolm-
nurk, ruut, korraparane kuusnurk

korrapdrane hulknurk, véordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapdrane kuusnurk

arvutab korrapérase hulknurga pindala

Selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vordkiilgne kolmnurk, ruut voi korrapdrane kuusnurk

Pythagorase teoreem. Korraparane hulknurk

Piiramiid. Korrapéarase nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala

piiramiid, korrapdrane nelinurkne piiramiid, tahud,
servad, tipp, kérgus, apoteem, péhja apoteem, pindala,
ruumala

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi

nditab ja nimetab korrapédrase piiramiidi p6hitahu, kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pohiservad, piiramiidi apoteemi,
pohja apoteemi

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala

skitseerib piiramiidi joonise nii joonestusvahendite abil kui ka arvutiga

Silinder, selle pindala ja ruumala e selgitab, millised kehad on poodrdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast
® selgitab, kuidas tekib silinder
silinder, telg, korgus, moodustaja, p6hja raadius, e nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja pinda kasutades ruumiliste
diameeter, pindala, ruumala, telgloige, ristldige kujundite komplekti
* selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike (ka arvutiprogrammi abil)
e arvutab silindri pindala ja ruumala
Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja * selgitab, kuidas tekib koonus
ruumala ¢ nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda
* selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike (ka arvutiprogrammi abil)
koonus, moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja e arvutab koonuse pindala ja ruumala;
raadius, diameeter, pindala, ruumal, telgléige, ristloige e selgitab, kuidas tekib kera;
e eristab moisteid sfédr ja kera,
kera, sfddr, suurring, pindala, ruumala ¢ selgitab, mis on kera suurring;
e arvutab kera pindala ja ruumala;
L]

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu m kaudu kui ka ligikaudne vastus

Piiramiid, silinder, koonus, kera.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsent-

oskab teostada nelja tehet ratsionaalarvudega
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iilesanded, avaldiste lihtsustamine abivalemite abil e oskab kasutada protsendi moistet iilesannete lahendamisel
oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamisel
Vorrandite, vorrandisiisteemide lahendamine e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit

tunneb vorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada iilesannete lahendamisel

Funktsioonidy =ax; y=a:x;y=ax +b;y=ax’+bx+ | ® oskab joonestada lihtsamate funktsioonide graafikuid ja analiiiisida nende omadusi
¢; nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud: aritmeetiline kesk-
mine, diagrammid. Stindmuse tdendosuse moiste, selle
arvutamine lihtsamatel juhtudel Geomeetriliste ku-
jundite pindalade ja ruumalade arvutamine

tunneb tdendosuse ja statistika phimdisteid

oskab arvutada siindmuse tdendosust

oskab leida statistilise kogumi karakteristikuid

oskab leida lihtsamate geomeetriliste kujundite iimbermddte ja pindalasid

Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised oskab kasutada Pythagorase teoreemi iilesannete lahendamisel
funktsioonid. Trigonomeetria pdhiseosed. Tdisnurkse ® teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada tilesannete lahendamisel
kolmnurga lahendamine

Piistrooptahukas, plistprisma, piliramiid, silinder, koonus, | ® oskab arvutada prisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindalasid ja ruumalasid
kera. Nende tahukate pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine




